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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Beleuchtete Anzeigeanordnung 

(§5) Dtese beleuchtete Anzeigeanordnung betrifft eine Anzei- 
geanordnung, die a us einer oder mehreren Lichtquellen, 
einem ein- oder mehrteiligen Lichtieitkorper besteht, wobei 
die Strahlen der Uchtqueile parallel ausgerichtet sind und 
die zur Aus-, Be- oder Hinterleuchtung von beschrifteten 
oder un beschrifteten Flachen dient. Die erfindungsgemaSe 
beleuchtete Anzeigeanordnung verringert die Uchtveriuste, 
die bei ublichen Systemen von der Einkoppfung des Lichtes 
aus der Uchtqueile in den Lichtieitkorper uber den Transport 
im Lichtieitkorper bis hin zur Auskopplung aus dem Lichtieit- 
korper be! bisherigen Anordnungen aufgetreten sind. Dies 
erfoigt durch eine Anpassung von EinfalJswinkel auf die 
Abmessungen des Lichtleitkorpers und eine optimierte 
Oberflachenstruktur, die verhindert, da 6 das Ucht nicht an 
unerwunschten Steflen in unerwunschte Richtungen austre- 
P ten kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine beleuchtete Anzeigeanordnung, insbesondere fur Zeichen wie Symbole und 
Schnften, bestehend aus einer oder raehreren Lichtquellen und einem ein- oder raehrteiligen Lichtleitkorper 
wobei die Strahlen der Lichtquelle parallel oder annahemd parallel sind oder ausgerichtet werden und in den 
Lichtleitkorper einf alien. 

Aus der europaischen Patentschrift EP 0 072 949 Bl ist eine Signalanzeige fur Zeichen wie Symbole und 
Schnften bekannt, die ein Gehause, eine transluzente Lichtscheibe und einen Lichtleitkorper aufweist Der 
Lichtleitkorper ist auf seiner Ruckseite dif fus reflektierend ausgebildet Die Signalanzeige verfugt uber mehrere 
Lichtquellen, die teilweise oder ganz in einem Lichtleitkorper angeordnet sind Damit die Signalanzeige radg- 
hchst flach ausgebildet werden kann und dabei eine moglichst gleichmaBige Lichtverteilung erreicht werden 
kann, weist die Ruckseite des Uchtleitkorpers eine weiBe diffus reflektierende Pigmentierung auf, deren Flache 
nut der Entfernung von der eigenen Lichtquelle zunimmt 

Bei dieser Signalanzeige erweist sich als nachteilig, daB die Ermittlung und spezifische Plazierung der weiBen 
Pigmentierung aufwendig und kosten intensiv ist und nur zu einem TeU fur einen Ausgleich der Helligkeitsunter- 
schiede innerhalb der Signalanzeige beitragen kann. Hierbei erweist es sich als besonders nachteUig, daB die 
Orte der Signalanzeige die direkt oberhalb der Lichtquellen Iiegen durch das direkt von den Uchtquellen 
abgestrahlte Licht heller erscheinen als alle anderen Orte der Signalanzeige, Dies HeBe sich bei der hier 
gewahlten Konstruktion nur vermeiden, wenn die Uchtquellen hinter dem hier verwendeten Rahmen angeord- 
^ t w ^ en - In diesem Zusammenhang erweist es sich ebenso als nachteilig, daB die Signalanzeige aus einer 
Vielzahl von Einzelteilen besteht, namlich einem Ofoerwurfrahmen, einer glasklaren Deckplatte, einer translu- 
zenten Fohe, einer Schriftfolie, einem Lichtleitkorper, den Lichtquellen und dem Gehause, wodurch sich eine 
aufwendige und kosten intensive Fertigung und Montage fur die Signalanzeige ergibt 

Aus der europaischen Patentanmeldung EP 0 392 863 A2 ist eine Anzeigeinrichtung bekannt, die ein Gehause, 
eine transluzente Lichtscheibe, einen Lichtleitkorper, eine reflektierende Einrichtung und Lichtquellen aufweist 
Fur eine gleichmaBige Lichtverteilung weist der Lichtleitkorper eine Form auf, die zwischen dem Lichtleitkorper 
und der transhizenten Lichtscheibe einen definierten Zwischenraum frei laBt 

Als nachteilig erweist sich bei dieser Anzeigeeinrichtung, daB die Lichtquellen durch einen Rahmen abgedeckt 
sind, so daB die Anzeigeflache der Anzeigeeinrichtung eingeschrankt ist und eine Randausleuchtung der Anzei- 
geeinrichtung langgestreckte Lichtquellen Verwendung finden, die aufwendige Befestigungseinrichtungen und 
Einnchtungen zum Starten und Betreiben benotigen. Weiterhin erweist sich als nachteilig, daB selbst durch die 
gewahlte Form des Lichtleitkorpers die Bereiche der Anzeigeeinrichtung, die den Lichtquellen am nachsten 
hegen, starker beleuchtet werden, als Bereiche, die entf ernt von den Lichtquellen angeordnet sind. 

Aus der deutschen Off enlegungsschrift DE 25 52 278 Al ist eine Beleuchtungsanordnung fur Flussigkristallan- 
zeigen bekannt, mit einem Uchdeitkorper und einer Lichtquelle, die in einer Ausnehmung des Lichtleitkorpers 
angeordnet ist. Die Ausnehmungen fur die Lichtquelle weisen dabei eine solche Form auf, daB mindestens ein 
Ted der von der Lampe ausgehenden Uchtstrahlen an den AuBenflachen des Uchtfeitkdrpers gegen die 
Lichtemtnttsflache eines weiteren Uchdeitkorpers reflektiert werden. Hierbei erweist es sich als nachteilig, daB 
bei Verwendung von zwei UchUeitkorpern zum einen ein erhdhter Aufwand und erhdhte Kosten bei der 
Herstellung entstehen und zum anderen bei dem Obergang von dem einen Uchdeitkorper in den anderen 
Uchdeitkorper Lichtverluste auftretea Bei Verwendung nur eines Uchtleitkorpers erweist sich als nachteilig 
daB die Lichtquelle, damit diese nicht direkt sichtbar wird, abgedeckt werden muB. Zudem erweist sich als 
nachteilig, daB die Bereiche der Anzeigeeinrichtung, die der Lichtquelle am nachsten liegen heller erscheinen als 
die Bereiche, die entfernt von der Lichtquelle angeordnet sind. 

Aus der DE 41 05 547 Al ist eine flache, beleuchtete Warn- oder Anzeigeeinrichtung bestehend aus einem 
Gehause, mit einer transluzenten Lichtscheibe, einem Uchdeitkorper, dessen Ruckseite diffus reflektierend 
ausgebildet ist und mit einer oder mehreren Uchtquellen, die in Ausnehmungen des Uchtleitkdrpers angeordnet 
sind. Die flache Warn- oder Anzeigeeinrichtung beleuchtet auch die Rander ohne zusatzlichen Abdeckrahmen, 
wobei die Ausnehmungen zur Aufnahme der Lichtquellen derart ausgeformt sind, daB das von den Uchtquellen 
auf die Vorderseite des Uchtleitkorpers auftreffende Licht mit den nach alien Richtungen ausgerichteten 
Uchtstrahlen zu einem groBen Teil in einem Winkel auftrifft, der groBer als der Grenzwinkel fur die Totalrefle- 
xion ist Das heiBt das Ucht wird nahezu verlustfrei in den Uchdeitkorper eingekoppelt 

Nachteilig hierbei ist, daB bei der Einkopplung aus einer diffusen Lichtquelle am Uchdeiter eine spezielle und 
aufwendige Optik vonnoten ist Auch ist es dieser Warn- und Anzeigeeinrichtung, wie auch bei den bereits 

erwahnten, nicht gewahrleistet, daB das Licht verhistfrei durch den Uchtleitkorper transportiert und ausgekop- 
pelt wird Hier rauB, um die Uchtveriuste moglichst gering zu halten, die Ruckseite diffus reflektierend ausgebil- 
det sein, da es sonst zu unerwunschten Uchtauskopplungen kommen konnte. Das Licht strahlt sowohl vor dem 
Etntntt in den Uchdeiter, beim Transport durch den Uchtleiter und nach der Auskopplung aus dem Uchdeiter in 
alle Richtungen, auch in die in denen nichts angezeigt werden soil 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine beleuchtete Anzeigeanordnung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die bei miniraalem Energieverbrauch, das heiBt bei minimalen Strahlungsverlusten, eine gleich- 
maBige Ausleucht ung bei kleinster Bauhohe erzielt 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst 
Hiernach wird bei einer beleuchteten Anzeigeanordnung, die aus einer Uchtquelle und einem ein- oder mehrtei- 
hgen Uchtleitkorper besteht der Lichttransport von der Lichtquelle zur hinterleuchteten Flache optimiert Dies 
wird reahsiert mdem bei der Einkopplung in den Lichtleitkorper die naherungsweise parallelen Uchtstrahlen 
unter einem Winkel einfallen, der groBer ist als der Totalreflexionswinkel, und indem beim Transport durch den 
Uchtleitkorper die Bauhohe und Lange desselben dem Einfallswinkel der Strahlen derart angepaBt ist, so daB die 
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Lichtstrahlen parallel zueinander bleiben, immer gleiche Wegstrecken zuruckiegen und nicht wieder den Pfad 
des urspriinglich eingetretenen Lichtstrahles gehen und indem bei der Auskopplung die Oberflache des Licht- 
leitkorpers so beschaffen ist daB die Strahlen naherungsweise parallel zur Flachennormalen des Lichtleitkorpers 
stehen. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen darin, daB der Energieverbrauch vergiichen mit herkommli- 5 
chen Anordnungen stark reduziert wird, so daB mit weniger oder weniger starken Lichtquellen die gleiche 
Leuchtdichte erzielt werden kann. Auch kann bedingt durch die optimale Nutzung das Volumen des Lichtleit- 
korpers reduziert werden. 

Diese Vorteile dienen der Kostensenkung. Diese Ldsung erzeugt weiterhin eine sehr gleichmaBige Ausleuch- 
tung. 10 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. Hierbei werden 
die Strahlen durch eine zusatziiche Optik nach der Auskopplung wieder gestreut so daB die seitliche Sichtbar- 
keit ebenfalls gewahrleistet werden kann. Weiterhin kann durch entsprechende Kontrastmittel die Lesbarkeit 
erhdht werden. Auch kann die Helligkeit dadurch erhdht werden, daB das Licht nur an den Stellen ausgekoppelt 
wird an denen es tatsachlich benotigt wird Die parallele Strahlung kann durch engwinklig abstrahlende LEDs is 
erzeugt werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung und ihre vorteilhaften Ausbildungen werden im folgenden anhand der 
Zeichnungen beschrieben. 

Fig. 1.1 Einkopplung und Verteilung der Strahlen im Lichtleitkorper der erfindungsgemaBen beleuchteten 
Anzeigeanordnung, 20 

Fig. 1.2 Einkopplung und Verteilung der Strahlen im Lichtleitkorper der erfindungsgemaBen beleuchteten 
Anzeigeanordnung, 

Fig. 2 Verteilung der Strahlen im Lichtleitkorper und deren Auskopplung durch das Prinzip der Totalrefle- 
xion, 

Fig. 3 Verteilung der Strahlen im Lichtleitkorper und deren Auskopplung durch das Prinzip der Reflexion am 25 
optisch dichteren Medium, 

Fig. 4 Verteilung der Strahlen im Lichtleitkorper und deren Auskopplung durch das Prinzip der Brechung, 

Fig. 5 durch Kontrastmittel, Ablenkmittel und Streumittel auf die Anforderung angepaBter Strahlenverlauf. 

Fig. 1.1 zeigt in welcher Weise das Licht eingekoppelt wird und den prinzipieflen Strahlungsverlauf im dem 
Teil des Lichtleitkorpers in dem das Licht verteilt wird. 30 

Mehrere z. B. engwinklig abstrahlende LEDs 2 erzeugen eine annahernd parallele Lichtstrahlenschar 1 mit der 
Brehe b. Die Lichtstrahlenschar 1 wird durch einen auBeren Strahl 3 und durch einen inneren Strahl 4 auf diese 
Brehe b begrenzt Die Lichtstrahlenschar 1 wird unter dem Winkel a in den Lichtleitkorper 5 eingekoppelt Der 
Lichtleitkorper 5 wird fiber die Lange c direkt von der LichtqueUe 2 beleuchtet Der Lichtleitkorper 5 hat die 
Gesamtlange 1 und wird seitlich durch die Flachen 6 und 7 begrenzt Die Hone des Lichtleitkorpers 5 wird in 35 
Fig. 1 mit h dargestellt Fur eine optimale Lichteinkopplung muB nun gelten, daB der Einfallswinkel a grdBer 
oder zumindest gleich ist als der Totalreflexionswinkel cxt. Der Totalreflexionswinkel err ergibt sich aus dem 
materialabhangigen Brechungsindex no des Lichtleitkorpers mit 
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2 -A- tana = c = => b = 2-A - Vl -cos 2 a 
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2 A -tana 

Fig. 1^ zeigt eine weitere Lichtleiterform fur die alle Bedingungen von Fig. 1.1 ebenfalls Gultigkeit haben. 

3 . 



40 



1st die erste Bedingung a> ar erfuUt so wird im quaderf ormigen lichtleitkorper 5 mit glatten Oberflachen 8, 45 
9, 6, 7 die Lichtstrahlschar 1 verlustfirei an der Grenzschicht reflektiert, so daB keine Strahlung aus dem 
Lichtleitkorper gelangen kann. 

Um eine gleichmaBige Strahlungsverteilung im Lichtleitkorper zu erreichen mussen zwei Bedingungen erfullt 
werden. Zum einen muB jeder Punkt an der Oberflache mindestens einmal im Strahlengang liegea Diese 
Bedingung wird dann erfullt wenn die Lange c der von der LichtqueUe direkt beschienenen Flache des Lichtleit- 50 
korpers die gleiche Lange aufweist wie der Abstand zwischen dem ersten und dem dritten Reflexionspunkt eines 
Lichtstrahls im Lichtleiter: 



55 



Zum anderen darf das Licht auf dem Weg durch den Lichtleitkdrper nicht wieder den Pfad des ursprungiich 
eintretenden Lichtstrahls betreten, da dann durch Lichtauskoppelung abgeschattete Flachen auch bei wieder- 
holten Umlaufen des Lichts im Schatten bleiben. 60 

Daher ergibt sich eine weitere Bedingung: 
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I «2?-lS? di6Se Bedfagimeen erHUIt so ist der Transport von der Lichtquelle in den Lichtleitkorper und im 
L«chtl e ,tkorper verlustfreL Zusatzlicb werden die Auskopplungszonen, sowie die abgeschatteten Bereich beim 
jeweils nachsten Durchgang des Lichts beleuchtet 

Die veriustfreie oder nahezu verlustfreie Auskopplung des Lichtes aus dem Lichtleitkorper kann in 3fach 
s verschiedene Weise erfolgen: nach den Prinzipien der Totalreflexion, der Reflexion am dichteren Medium und 
oer iJrecnung. 

Die Auskopplung aufgrund der Totalreflexion wird in Fig. 2 dargestellt Die Strahlenschar 1 mit der Breite b 
wird durch die GrenzstrahJen 3 und 4 begrenzt Auf dem massiven Uchtleitkorper 5 befindet sich an dessen 
Oberse.te 8 erne we.tere Anordnung 10. Diese kann einstuckig mit dem Uchtleitkorper hergesteUt oder aus 
10 fertigungstechnischen Grunden mehrstuckig angefugt werden. Diese zweite Anordnung besteht aus dem glei- 
chen L.chtleitmatenal bzw. hat den gleichen Brechungsindex no. In diesem Lichtleitkorper befinden sich mit Luft 
gefaUten Aussparungen 17 Die Ausspaningen 17 sind derart geformt, daB ein LichtstrahL der durch den ersten 

2I£? w f 61 5 ^ } m ^ en e,ten Tea 10 e elsm gt wd toe* an die Licfatleiter/Luft Grenzschicht 

gelangt, total reflekuert wird und senkrecht zur Flachen normalen des Lichtleiters ausgekoppelt wird. Die 

ts nierfurbenoUgtenRandbedrngungenergebensichwiefolgt: 

^ dCr T 0 ^ 1 ^ 0 J wlu \ de die ParaUele oder annahernd parallele Strahlenschar, die durch die Strahlen 3 
^ilnT^T* U ^ dle ^ n - A * ,s i and t£ b haben - m einen Lichdeitkdrper 5 eingekoppelt Der Teil der 
Strahlenschar 11 der auf das TejlstOck f trifft wird wie in den Fig. 1.1 und 1.2 beschrieben verlustfrei in den 
Lichde.ter 5 zuruck reflektiert Der Teil der Strahlenschar 3 und 15 bzw. 12 und 4, der auf das Teilstuck a trifft 

20 wirdspaterverlustlos ausgekoppelt HierbeimuBhlrden Winkel p gelten: 

P -f. 

25 

1st diese Bedingung erfullt, so ergibt sich fur die Hohe bei einem Brechungsindex von n - 1 : 
Hi = a • cosa • cota 

30 Die Breite d des austretenden Licht bundels 15 und 3 bzw. 4 und 12 ist dann: 
d = a • cosa 

• J^hi 8 ™** C * de ^!* Luft ? ef ? llt f n ^Mssparungen kann sich zwischen e = 0 und beliebig groB bewegen, wobei 
35 ™lte^t V efvei^g erl inaX1 Au *°PP«"ng erzielt wird. Durch VergrdBern von e IaBt sich dieser ausgekop- 

Das MaB H 2 verhindert Lichtverluste durch den oberen Steg & Das MaB H 3 ergibt sich aus der Fertigungs- 
techmk und I den Stabihtatsanforderungen. Lichtverluste konnen nicht entstehen, weil sogar das an der Uchtaus- 
tnttsflachel6reflektierteLichtimnutzlichenStrahlengangverbleibt "^uui* 
"° d^SSSilZT d |?- 1 t ChtaUS ^f 5C i e 16 mi * °P ti ! chen Mitteta <"«»«. Prismen, . . . ) versehen werden, die 
benotS^Jir? und/oder kippen nur m die Richtung ablenken in die eine Lesbarkeit der Anzeige 

M^J^fr^sll^S^ 110 *'* Auskopplung nach dem Prmzip der Reflexion am optisch dichteren 
45 Das "cht faUt unter dem EinfaUswinkel a zur Flachen normalen von F, ein. Fur a gilt a S: or- Das Licht kann 
""L^ C [ F3 austrete ^- J edoch steht di «* Flache Fj senkrecht zur Strablungsrichtung. Deren Breite g 

nchtet sich nach der gewunschten Auflosung und liegt beispielsweise bei einem bis einigen mm?Der Kippwinkel 
derzureckreflektierendennacheF 4 gegendienachennomalevonF,betragtbmit *»jppwui«5i 
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Die Breite des austretenden Lichtstrahlschar d ergibt sich aus: 

Weiterhin gilt fur das MaB f : 
_ 8 



Der ausgekoppelte Lichtanteil IaBt sich durch Variation der Breite j zwischen j - 0 und j = ~ beeinflussen. 
Furj =0 ist der ausgekoppelteUchtanteil^ maximal. Erbetragt dann: 
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g 



r\ = — — cosa 



/ + 2d g , 7 1+2 cosa 

cosa ° 

Bei VergrdBern von j verringert sich r\. Das von der Flache j total reflektierte licht bleibt ais Nutzlicht 
erhalten. 

Die Strahlen, die bei der Reflexion am optisch dichteren Medium gebrochen werden, gehen ais Streulicht 10 
gr63 tenteils verloren An dieser Stelle kann eine lokale Verspiegeiung der Flache F4 diesen Verlust verhindern, 

Wie in der Abbildung dargestellt ergibt sich far a = 45° ein gfinstiger SonderfalL In diesem Faile ist das auf die 
Flache F4 einfallende licht 1 1 einerseits ais reflektiertes Licht weiterhin zur Beleuchtung nutzbar, andererseits 
ist das gebrochene Licht zur VergroBerung des Austrittswinkels y direkt nutzbar. 

Die Hauptflache Fi der Anzeige kann auch in die Position F 2 abgesenkt werden. 15 

Die Lage bei F t bietet den Vorteil daB die gesarate Flache durch eine dunne Platte oder Folie ohne 
wesentliche Beeintrachdgungen der optischen Funktion abgedeckt werden kann. Dadurch ist die optisch wirksa- 
me Struktur vor Verschmutzung geschutzt Die Abdeckplatte kann wie im Totalreflexionsfall auch optische 
Funktionen wie Divergenzerhohung durch eine Linse auf der Flache Fi oder Strahlkippung ubemehmea 

Das dritte mogiiche Prinzip zur nahezu verlustfreien Auskoppiung ist die Brechung und wird in Fig. 4 20 
dargestellt. Die Forderung nach Brechung in Richtung senkrecht zur Flache F2 ergibt bei einem Einfallswinkel a 
(wobei wiederum a > or gilt) fur den Winkel 



tanp = cota 



/i-sina 



25 



Die Auskoppelprismen sind im oberen Teil funktionslos und kdnnen daher von einem dreieckigen Querschnitt 
zu einem trapezf ormigen Querschnitt gekappt werden Fur die Breite j ergibt sich: 30 

J sin(a+P) M 

Das MaB f ist abhangig von der gewunschten Aufldsung wieder frei wahlbar, beispielsweise f = einige mm. 

Der Auskopplungswirkungsgrad tj laBt sich wieder von einem maxim alen Wert fur a = 0 auf niedrigere Werte 
reduzieren, wenn das MaB a erhdht wird. 

Die Flache F2 kann auch nach Fi hochgesetzt werden. Eine Abdeckung gegen Verschmutzung ist in der 40 
Position Fi besonders Ieicht reaiisierbar. Die Abdeckung kann wieder, wie bereits beschrieben, optische Funk- 
tionen ubernehmen. 

Da bei dieser Anordnung der Winkel p vom Brechungsindex n abhangig ist, sollte dieser moglichst groB sein, 
urn unerwunschte Reflexionen an der um P gegen die Senkrechte gekippte Flache gering zu halten. Bei einem 
kleinen Brechungsindex (no » 1^) sollte man 45 

p =f 

50 

wahlen, so daB das im Prisma reflektierte Licht ais Nutzlicht unter dem Ausfallswinkel a zuruckgespiegek wird. 
Die Emission erfolgt dann naherungsweise unter dem Winkel y « 15° wie in Fig. 3 beschrieben. 

Fig. 5 zeigt eine vorteilhafte Weiterbildungen dieser Anwendungen. Hierbei wird die Sichtbarkeit z. B. einer 
Anzeigetafel z. B. mit Hilfe eines Farbkontrastes 22 zwischen angezeigten Symbolen und Hintergrund verbes- 
sert Auch erfolgt die Auskoppiung des Lichtes nur an Stellen an denen eine Be- oder Hinterleuchtung notwen- 55 
dig ist Zum Beispiel kann eine Hinterleuchtung eines Zeichens 21 mit der Auf schrift EXIT, die in der USA dazu 
dienen einen Ausgang 20 zu kennzeichnen, in effektiver Weise nur an den einzelnen Buchstaben E, X, I und T 
erfolgen Die Flachen zwischen den Buchstaben selbst werden erst gar nicht beleuchteL Dies war bisher nicht 
notig, da sie abgedeckt wurden. Dadurch kann eine Abdeckplatte eingespart werden und auBerdem steht mehr 
Licht fur die tatsachlich zu beleuchtenden Flachen zur Verfugung. Eine weitere vorteilhafte Ausbfldung dieser 60 
Ausfuhrungsbeispiele besteht darin, daB die parallelen oder nahezu parallelen Strahlen durch eine weitere Optik 
23 genau in die Richtung abgelenkt werden konnen in der sie tatsachlich bendtigt werden. Wird zum Beispiel das 
oben genanntes EXIT Zeichen 21 uber einer Tur angebracht, so kdnnen durch ein Prisma oder eine andere Optik 
23 die Strahlen nach unten auf Augenhohe A umgelenkt werden. Ist zusatzlich eine bestimmte seitliche Lesbar* 
keit gefordert so kann diese durch einen optischen Streuauf satz 24 genau auf die Anforderung angepaBt werden. 65 
Das Licht wird mit dieser Erfindung nur an die Stellen transportiert an der es tatsachlich bendtigt wird. 
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Patentanspruche 

1. Beleuchtete Anzeigeanordnung, bestehend aus einer oder mehreren Lichtquellen (2), und einem ein- oder 
mehrteiligen Lichdeitkorper (5, 10), wobei die Strahlen (3, 4) der Lichtquelle parallel oder annahernd 

5 parallel ausgerichtet sind oder ausgerichtet werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— diese parallelen Strahlen (3, 4) bei der Lichteinkopplung mit einem Einfallswinkel (a) gegen die 
Flachennormale der Anzeigenflache des Lichtleitkorpers einfallen, der groBer als der Totalreflexions- 
winlcel (or) ist, und 

10 ~ die Lange (1) unci die H6he (h) des Lichtleitkorpers (5, 10) und der Einfallswinkel (a) derart 

auf einander abgestimmt sind, daB die Lichtstrahlen (3, 4) im Lichdeitkdrper parallel zueinander bleiben 
und iramer gleiche Wegstrecken zurucklegen und auf dem Weg durch den gesamten Lichdeitkorper (5, 
10) einen, zu den ursprunglich eingetretenen Lichtstrahlen, unterschiedlichen Pf ad gehen und 

— die Oberflache des Lichtleitkorpers (5, 10) an der Lichtaustrittsflache derart beschaffen ist, daB die 
15 Lichtstrahlen, nach der Auskopplung parallel oder annahernd parallel zueinander stehen und uberwie- 

gend in eine vorbestimmte Richtung emittiert werden. 

2. Beleuchtete Anzeigeanordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die lichtquelle 
oder -quellen (2) aus einer oder mehreren Licht emittierenden Dioden (LEDs) besteht die sich in einem oder 
mehreren engwinklig abstrahlenden Gehause bzw. Gehausen befindet bzw. befinden. 

20 3. Beleuchtete Anzeigeanordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB nach der Auskopp- 

lung die Lichtstrahlen durch einen optischen Aufsatz gezielt nur in die Richtung gelenkt und nur mit dem 
Abstrahl winkel emittiert werden in der die hinterleuchtete Anzeige sichtbar sein solL 
4. Beleuchtete Anzeigeanordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB auf die Oberflache 
der Hinterleuchtungsanordnung ein Kontrastmittel auf gebracht wircL 

25 5. Beleuchtete Anzeigeanordnung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlung nur 

an den tatsachlich auszuleuchtenden Teilflachen ausgekoppelt wird. 
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